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A modellvizsgalat célja nagy, folyamatosan miikdédo rendszerek, protokollok he-
lyességének vizsgdlata. A helyességvizsgalat sordan ezuttal egy olyan program he-
lyességét ellenorizziik, amellyel linearis topoldgidban egyméshoz kapcsolédé folyama-
tok (processzek) miikodését lehet leirni. Programnak egy P = (3, ¢5, R) rendszert
neveziink, ahol X egy véges dbécé, ami tartalmazza a folyamatok lehetséges allapotait.
Egy w € ¥* sz6 a rendszer egy konfigurdcidjanak felel meg, ahol w i-edik betiije az i-edik
folyamat allapotdt adja meg. Tovabba, ¢; C X* nyelv a kezd6 konfiguraciék halmaza,
R C ¥* x ¥* pedig egy relacié, amely a vizsgdlt rendszer atmeneteit irja le. Mivel a P
program &ltal modellezett rendszerben 1év6 processzek szama nincs korldtozva, ezért ¢
altaldban végtelen nyelv lesz. A reguldris modellvizsgdlat elnevezés onnan szdrmazik,
hogy feltételezziik, hogy ¢ reguldris nyelv, R pedig reguléris relécié. Egy R C ¥* x ¥*
hosszmeg6rzo reldcié regularis, ha az {(a1,d}) ... (an,al)|(a1...an,d} ...a)) € R} hal-
maz reguldris (X x X)* felett.

A vizsgalt rendszer miikodését az R(¢r), R?(¢r), R3(41), ... reguldris nyelvekbdl 4116
sorozat irja le. A rendszer akkor miikédik helyesen, ha az elérhet6 konfiguraciok R*(¢r)

halmaza nem tartalmaz ”rossz” konfiguréciot, azaz R*(¢;)N¢p = 0, ahol R* = Uiso B
és ¢p a rossz konfigurdciék halmaza.

A probléma az, hogy mar akar egész egyszerti esetben sem lesz R*(¢r) reguléris nyelv, és
ezért az R(¢r), R%(¢r1), . .. sorozat nem konvergdl. Ezért olyan technikdt alkalmazunk,
amely egy olyan reguldris ¢ 4 nyelvet hataroz meg, amely az R*(¢r) nyelv felsé becslése.
fgy, amennyiben ¢4 N ¢g is iires, a rendszer helyesen miikodik.

Ezt a technikat widening technikdnak hivjuk, amelynek lényege, hogy a ¢ és R(¢)
nyelveket 0sszehasonlitjuk egy adott ¢ regularis nyelv esetén. Ezzel azt prébaljuk meg-
sejteni, hogy R alkalmazasa hogyan valtoztatja meg a ¢ nyelvet. Példaul, ha ¢ felirhaté
¢ = ¢1 - ¢2 alakban és R(¢p) = ¢1 - A - ¢, akkor feltételezziik, hogy R mindig egy A
nyelvet szur be ¢1 és o kozé. Ezért a ¢4 halmazhoz hozzavessziik ¢1 - A* - po-t, majd
ellendrizziik, hogy ¢4 fixpont-e, azaz megegyezik-e R(¢4) U ¢-vel. Ha igen megallunk,
ha nem akkor tovabbi lépéseket tesziink.

Bizonyos esetekben ez a becslés pontos lesz, azaz ¢4 = R*(¢7). Az elébbi példén kiviil
még szamos esetet megvizsgdlunk. Szé lesz arrdl is, hogy mely esetben kapjuk meg
pontosan az R*(¢7) nyelvet. Megvizsgaljuk, hogyan lehet eldonteni, hogy alkalmazhaté-
e valamely widening technika.

Egy maésik médszer az elérheté éallapotok R*(¢r) halmazénak meghatdrozdséra, ha
adunk egy automatat, amely R*-t szamolja ki. A folyamatok linedris topoldgidjanak
altalanositasaként fastruktirdban elrendezett processzeket is modellezhetiink igy fékra
is kiterjeszthetiink néhany eredményt. Ezekrol az el6adas masodik részében lesz szd.
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