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Beágyazott rendszerek (2017 előtt felvett hallgatók esetén)

1. Hibakeresés nem-PC alapú, beágyazott rendszerekben (szoftveres és hardveres hibakezelési lehetőségek bemutatása, előnyeik, hátrányaik).

2. Real-time programozás (soft és hard realtime, nem real-time rendszer real-time-má tételének módjai).

3. Raspberry Pi programozás (perifériák és egyszerű áramkörök vezérlése GPIO lábakon keresztül Python nyelven)

Beágyazott technológiák (2017-es tantervű hallgatók esetén)

4. Hibakeresés nem-PC alapú, beágyazott rendszerekben (szoftveres és hardveres hibakezelési lehetőségek bemutatása, előnyeik, hátrányaik).

5. Általános célú ki- és bemenetek tulajdonságai, programozása, alternatív funkcióik. 

6. Beágyazott rendszerek analóg perifériái.
Fejlett programozás

7. Generikus programozás, sablonok, kifejezés sablonok, metaprogramozás.

8. Standard Template Library megvalósítása és használata: adatfolyamok, manipulátorok, generikus algoritmusok, predikátumok, függvény objektumok, generikus konténerek és iterátorok.

Kriptográfia és adatbiztonság

9. A kriptográfia fogalma és feladatai. Titkosítási alapfogalmak, kriptoanalízis. A szimmetrikus és a nyilvános kulcsú titkosítás modellje. Ezen módszerek összehasonlítása.

10. Szimmetrikus kriptográfia: helyettesítő titkosítók, keverő titkosítók, produkciós titkosítók, az Enigma, a DES az AES és kriptoanalízisük.

11. Nyilvános kulcsú kriptográfia, Diffie-Hellmann kulcs-csere, az RSA és kriptoanalízise, hitelesítési módszerek (MAC,hash függvények, SHA, HMAC, CMAC)
12. Modern méréstechnika

13. Modern mérőműszerek felépítése. Műszerek tulajdonságai. Komponensek hatása a műszerek tulajdonságaira (konkrét példákkal). Kvantálási és fizikai zaj, effektív és zajmentes felbontás, a zaj csökkentésének lehetőségei.

14. Mintavételezés, mintavételi tétel, aliasing jelensége, mintavételi szűrők. Diszkrét Fourier-transzformáció, spektrum értelmezése. Teljesítménysűrűség-spektrum. Ablakfüggvények, hatásuk a spektrumra.

15. A digitális jelszintézis, a D/A konverzió hatása a spektrumra, sin(x)/x, rekonstrukciós szűrő. DDS jelgenerálás. Chopper-elvű méréstechnika, fázisérzékeny detektálás. Lock-In.

Optimalizálás alkalmazásai

16. Mit tud az utazó ügynök feladatról, és milyen módszereket ismer a heurisztikus algoritmusok minősítésére?

17. Milyen eljárásokat ismer projektek ütemezése vizsgálatára?

18. Ismertesse a diszkrét és a folytonos újságárus problémát!

Rendszerelmélet

19. Nemlineáris rendszerek stabilitása, Ljapunov módszerek, La Salle-tétel. Csúszó szabályozás (sliding control).

20. Elérhetőség, irányíthatóság, megfigyelhetőség és rekonstruálhatóság. Kalman-felbontás, kanonikus alakok. Pólusáthelyezés állapotvisszacsatolással. Minimálisrendű állapotmegfigyelő.

21. Pólusáthelyezés és állapotmegfigyelés diszkrét időben. Az aktuális állapotmegfigyelő. Alapjel korrekció. Integráló szabályozás.
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