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Algoritmusok és adatszerkezetek I.
1. Gráf algoritmusok (mélységi és széltében keresés, erősen összefüggő komponensek, minimális feszítőfák: Prim és Kruskal algoritmusa, legrövidebb utak: Dijkstra algoritmusa és a Floyd-Warshall algoritmus).
2. Probléma megoldási módszerek (dinamikus programozás, mohó stratégia). A Hátizsák, Töredékes hátizsák, Eseménykiválasztás, Huffman-kódolás, Mátrixszorzás optimális sorrendje, Leghosszabb közös részsorozat, Partíciószám probléma.
3. Bonyolultságelmélet, Formális nyelvek és szintaktikus elemzésük / Számítástudomány alapjai
4. Időbonyolultsági osztályok. A P és NP osztályok, NP-teljes problémák.
5. Tárbonyolultsági osztályok. A PSPACE osztály. A PSPACE-teljes problémák. 
6.  Véges automata fogalma és változatai. A reguláris nyelvtanok, az automaták és a reguláris kifejezések ekvivalenciája. Reguláris nyelvekre vonatkozó pumpáló lemma és következményei.

7. Környezetfüggetlen nyelvekkel kapcsolatos alapfogalmak. Veremautomaták és környezetfüggetlen nyelvtanok ekvivalenciája. A Bar-Hillel lemma és következményei. 

Logika és informatikai alkalmazásai 
8. A predikátumkalkulus alapfogalmai. A Herbrand elmélet: Skolem normálformák, Herbrand struktúrák, a Herbrand tétel és következményei. 

9. Rezolúciós módszer a predikátumkalkulusban. Alap rezolúció, egyesítési algoritmus, elsőrendű rezolúció, lineáris és SLD rezolúció. 

Operációkutatás I.
10. Szimplex módszer, konvex poliéderek.  

11. Szimplex algoritmus és annak különböző változatai.

Adatbázisok

12. Adatbázis-tervezés: A relációs adatmodell fogalma. Az egyed-kapcsolat diagram és leképezése relációs modellre, kulcsok fajtái. Funkcionális függőség, a normalizálás célja, normálformák.
13. Az SQL adatbázisnyelv: Az adatdefiníciós nyelv (DDL) és az adatmanipulációs nyelv (DML). Relációsémák definiálása, megszorítások típusai és létrehozásuk. Adatmanipulációs lehetőségek és lekérdezések. A lekérdezések megvalósítása beágyazott SQL utasításokkal. 


Fejlett programozás I. 

14. Generikus programozás, sablonok, kifejezés sablonok, metaprogramozás.
15. Standard Template Library megvalósítása és használata: adatfolyamok, manipulátorok, generikus algoritmusok, predikátumok, függvény objektumok, generikus konténerek és iterátorok.

Gazdasági informatika 
16. Üzleti, termelési folyamatok modellezése (strukturális modell), lehetséges technológiák. 

17. Üzleti, termelési folyamatok modellezése (matematikai programozási modellek), optimális gyártórendszerek. 
18. 
Számítógépes grafika
19. Grafikai primitívek (egyenes, kör, ellipszis) megjelenítése raszteres képernyőn. 

20. Vetítések osztályozása és matematikai megadása.


Az optimalizálás alkalmazásai

21. A hátizsák feladat, utazó ügynök probléma, heurisztikák hatásossága, mutatói.

22. Szabási feladat, hálózati problémák, sztochasztikus programozás, gradiens módszer, korlátozás és szétválasztás.


Programozás I., II. 

23. Objektum orientált paradigma és annak megvalósítása a JAVA és C++ nyelvekben. Az absztrakt adattípus, az osztály. Az egységbe zárás, az információ elrejtés, az öröklődés, az újrafelhasználás és a polimorfizmus. A polimorfizmus feloldásának módszere.
24. Objektumok életciklusa, létrehozás, inicializálás, másolás, megszüntetés. Dinamikus, lokális és statikus objektumok létrehozása. A statikus adattagok és metódusok, valamint szerepük a programozásban. Operáció és operátor overloading a JAVA és C++ nyelvekben. Kivételkezelés. 
25. Java és C++ programok fordítása és futtatása. Parancssori paraméterek, fordítási opciók, nagyobb projektek fordítása. Absztrakt-, interfész- és generikus osztályok, virtuális eljárások. A virtuális eljárások megvalósítása, szerepe, használata.
Számítógép hálózatok
26. Számítógép-hálózati architektúrák, szabványosítók (ISO/OSI, Internet, ITU, IEEE).

27. Kiemelt fontosságú kommunikációs protokollok (PPP, Ethernet, IP, TCP, HTTP, RSA).


Rendszerfejlesztés I., II. / Rendszerfejlesztés
28. Szoftverfejlesztési folyamat és elemei; a folyamat különböző modelljei. Projektmenedzsment.

29. Tervezés. Szoftvermérés, minőségbiztosítás, tesztelés. Szoftverevolúció.
Közgazdaságtan
1.  A fogyasztói preferenciákkal kapcsolatos feltevések. A határhaszon és a helyettesítési határráta, csökkenő határhaszon, csökkenő helyettesítési határráta. A hasznossági függvény. A fogyasztói viselkedés modellezése költségvetési egyenes és közömbösségi görbék segítségével. Parciális keresleti függvények.
2.  A termelési függvény. Mikroökonómiai időtávok. A parciális termelési függvény. A határtermék. Csökkenő hozadék. Az isoquantok. A technikai helyettesítés határrátája. Az isocost. Költségminimalizálás. Skálahozadék és a vállalat növekedési útja.

3.  Alternatív költségek, rövid távú költségfüggvények a termelés kéttényezős modelljében. Hosszú távú költségfüggvények. Bevétel, termelői többlet és profit. A profitmaximalizálás kritériumai rövid és hosszú távon.

4.  A tökéletesen versenyző piac modellje. Üzembezárási és fedezeti pont. A rövid és a hosszú távú optimum jellemzése. Allokációs és technikai hatékonyság a tökéletesen versenyző piacon. 

5.  A monopólium. Természetes és mesterséges monopóliumok. A monopólium bevételi és határbevételi függvényei. Profitmaximalizálás a monopóliumban. A holtteher-veszteség. Az árdiszkrimináció. 

6.  A gazdasági szektorok. A gazdasági körforgás. A nemzeti számlák rendszere. A SNA mutatói.

7.  Pénzteremtés a kétszintű bankrendszerben. A monetáris politika fontosabb eszközei. Pénzaggregátumok (M0; M1; M2). A pénzmultiplikátor.

8.  A pénzkeresleti motívumok. A pénzkeresleti függvény. A pénzpiaci egyensúly. A LM függvény.

9.  A kereskedelmi bankok műveletei. Hagyományos banküzletágak. Bankszolgáltatások.

10.  A tőkepiac és a pénzpiac elhatárolása. Az értékpapír fogalma, fajtái. Az értékpapírok kibocsátása és másodlagos piaca. A tőzsde.

11.  Az államháztartás és alrendszerei. A költségvetés bevételei és kiadásai. A költségvetés egyenlege, államadósság.

12.  A nemzetközi fizetési mérleg szerkezete. A deviza fogalma, kereslete, kínálata. A devizaárfolyam. Leértékelés, felértékelés. Fix és flexibilis árfolyamrendszerek.

13.  A befektetések értékelése (Nettó jelenérték, megtérülési idő, belső megtérülési ráta, jövedelmezőségi index).
14.  A számvitelről általában. A vagyonelemek csoportosítása, mérleg. A könyvviteli elszámolás és nyilvántartás általános menete, számlaelméletek, számlakeret.

15.  Költségszámítási alapfogalmak: kiadás, költség, ráfordítás. A költségek csoportosítása, könyvelése. Input költségelszámolás, költségkorrekciók, költségrendezések.

16.  Kalkuláció, kalkulációs módszerek. Output költségelszámolás fajtái, kapcsolata az eredménykimutatással.

17.  Eredménykimutatás tartalma, felépítése. Fedezeti összeg elemzése, optimális termékösszetétel meghatározása.

18.  Költségszámítási eljárások. Költségtartalmak és költségelemzési módszerek kapcsolata. Közvetlen és közvetett költségelemzési módszerek.
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